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1. INTRODUCCION

La Corporacion Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare -
CORNARE- vy las Empresas Publicas del Municipio de El Santuario ES.P.
suscribieron un convenio interadministrativo para la OPTIMIZACION DE LA
PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE EL
SANTUARIO.

Esta iniciativa surge debido a que la PTAR del municipio presenta una baja
capacidad para tratar las aguas residuales dentro de los parametros exigidos por
la normativa vigente, situacion agravada por el crecimiento poblacional y las redes
de alcantarillado combinadas que aumentan los caudales que llegan a la planta.
Los estudios realizados evidenciaron que la PTAR trata aproximadamente el 50%
de Agua Residual Domestica (ARD) y 50% de Agua Residual No Domestica (ARnD),
sin cumplir con los limites maximos permisibles de la Resolucion 0631 de 2015 ni
con la carga maxima permisible establecida en el Decreto 1076 de 2015 y el
Decreto 703 de 2018, especialmente en parametros como DBO y DQO.

Para abordar esta problematica, se planted la necesidad de una evaluacion
hidraulica de capacidad y eficiencia de tratamiento, optimizacion, ampliacion del
sistema existente y/o construccion de infraestructura nueva. Como resultado de
las pruebas y analisis, se determino la viabilidad de implementar un sistema de
recepcion (tanque de igualacion), la dosificacion de cloruro férrico para mejorar la
coagulacion, unidades de floculacion y sedimentacion acelerada, y un
compartimento para acumulacion de lodos, entre otras mejoras.

Con lo anterior, CORNARE y las Empresas Publicas del Municipio de El Santuario
E.S.P buscan optimizar la planta de tratamiento de aguas residuales del municipio
para que cumpla con la normativa ambiental vigente y mejorar la calidad del
vertimiento de aguas residuales, generando beneficios a la comunidad y al medio
ambiente.

Es asi como la Corporacion Autonoma Regional de las Cuencas de los Rios Negro
y Nare -CORNARE- y la Empresas Publicas del Municipio de El Santuario E.S.P, en
aras del cumplimiento de su objeto y su mision, suscribieron un “CONVENIO
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INTERADMINISTRATIVO PARA LA OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE
TRATAMIENTO DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE EL SANTUARIO,
para las adecuaciones de las infraestructuras existentes de la planta de
tratamiento de aguas residuales del municipio.

2. INFORMACION GENERAL DEL CONVENIO
2.1 ANTECEDENTES

El municipio de El Santuario cuenta con una planta de tratamiento de aguas
residuales (PTAR) ubicada en la vereda El Salaito. En los ultimos anos, el
crecimiento poblacional ha gjercido presion sobre la capacidad de la PTAR. Las
redes de alcantarillado del municipio son de tipo combinado, lo que significa que
tanto las aguas residuales domesticas como las aguas lluvias son transportadas
por el mismo sistema, incrementando significativamente los caudales que llegan
a la planta. Esta situacion ha provocado que la PTAR opere con una capacidad
insuficiente para tratar las aguas residuales dentro de los parametros establecidos
por la normativa vigente.

Actualmente, la PTAR trata aproximadamente el 50% de agua residual domestica
(ARD) y el 50% de agua residual no domestica (ARnD). Sin embargo, no cumple
con los limites maximos permisibles establecidos en la Resolucion 0631 de 2015
ni con la carga maxima permisible definida en el Decreto 1076 de 2015y el Decreto
703 de 2018.

La empresa de servicios publicos esta en proceso de renovacion de los permisos
de vertimiento ante la autoridad ambiental, Cornare. Cornare ha indicado que,
para otorgar el permiso de vertimiento, es necesario garantizar el cumplimiento
de la Resolucion 631 de 2015. Los monitoreos recientes muestran que la PTAR no
cumple con los parametros establecidos, particularmente en los niveles de
Demanda Bioquimica de Oxigeno (DBO) y Demanda Quimica de Oxigeno (DQO).
Por lo tanto, se requiere una propuesta de acciones, medidas u obras para
asegurar el cumplimiento de la norma, junto con un cronograma de gjecucion a
corto plazo.

Para abordar esta problematica, la empresa de servicios publicos, con el
acompanamiento de Cornare, ha revisado las acciones mas pertinentes vy
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efectivas para optimizar la PTAR y mejorar la remocion de contaminantes. Se
planted la necesidad de una evaluacion hidraulica de capacidad vy eficiencia del
tratamiento de agua residual, la optimizacion y ampliacion del sistema existente,
y/0 la construccion de nueva infraestructura.

Como parte de las actividades iniciales, se realizd una visita técnica a la PTAR en
conjunto con Cornare, donde se ensayo el uso de cloruro férrico en muestras de
agua. Los analisis de laboratorio de estas muestras proporcionaron resultados
positivos sobre la efectividad del producto para mejorar la calidad del agua
tratada.

2.2 DESCRIPCION DEL CONVENIO

Con el Convenio Interadministrativo S-CI-637-2024 y el Contrato derivado de Obra
Nro. C_OB_001_2025 se pretende realizar la optimizacion de la planta de
tratamiento de aguas residuales (PTAR) del municipio de El Santuario.

El convenio interadministrativo se celebra entre la Corporacion Autonoma
Regional de las Cuencas de los Rios Negro y Nare (CORNARE) y las Empresas
Publicas del Municipio de El Santuario ES.P. El Contrato de Obra Nro.
C_OB_001_2025 se celebra entre LAS EMPRESAS PUBLICAS DEL MUNICIPIO DE
EL SANTUARIO E.SPy el CONSORCIO ATACAMA,

El valor total del convenio es de MIL SETECIENTOS CUARENTA Y NUEVE
MILLONES OCHOCIENTOS OCHENTA Y CINCO MIL CIENTO CINCUENTA Y
NUEVE PESOS MCTE ($1.749.885.159). El presupuesto oficial de la contratacion
es de MIL QUINIENTOS SETENTA Y NUEVE MILLONES QUINIENTOS SESENTA Y
DOS MIL CUATROCIENTOS TREINTA'Y SEIS PESOS M.L. ($1.579.562.436), mientras
que el valor del Contrato de Obra Nro. C_OB_001_2025 es de MIL QUINIENTOS
UN MILLONES TREINTA Y CUATRO MIL SEISCIENTOS VEINTINUEVE PESOS.
($1.501.034.629). EL convenio incluye los aportes en dinero y en especie de
CORNARE, Gobernacion de Antioquia y Empresas Publicas de El Santuario E.S.P.

El plazo del Contrato de Obra Nro. C_OB_001_2025 inici6é con la firma del acta el
18 de marzo de 2025 y su fecha de terminacion original era el 20 de junio de 2025.
Sin embargo, el plazo ha sido prorrogado mediante los Otrosi N1, N2 y N3,
estableciendo como nueva fecha de finalizacion el 29 de agosto de 2025.
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A continuacion, un resumen gjecutivo con la informacion mas importante sobre el
contrato interadministrativo:

Tabla 1. Resumen ejecutivo

CONVENIO
INTERADMINISTRATIVO: |S-Cl-637-2024

OPTIMIZACION DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO
OBJETO: DE AGUAS RESIDUALES DEL MUNICIPIO DE EL
SANTUARIO

FECHA DE SUSCRIPCION:

ACTA DE INICIO: 27 de diciembre de 2024
Plazo Seis (06) meses
VALOR INICIAL: $1.749.885.159 . contados a partir
Inicial: A
del acta de inicio
Obra $ 843.726.508
S-Cl-488-2024 EL mismo Interventoria
APORTES CORNARE que para la Gobernacion $120.621.123
es 24AS113B1835 Sensores $25.000.000

Monitoreo $ 15.701.600

) S-Cl-488-2024 El mismo
APORTES GOBERNACION |que para la Gobernacion Obra $ 300.000.00
es 24AS113B1835

APORTES EMPRRESAS
PUBLICAS DE EL
SANTUARIO E.S.P.

Disponibilidad

Presupuestal No. 17 $ 435.835.928

“..Las partes ACUERDAN: PRIMERO: Acoger la solicitud
de adopcion de precios requerido por la empresa..”
“..Las partes ACUERDAN: PRIMERO: Prorrogar el
convenio S-Cl-637-2024 en cinco (5) meses mds,
contados a partir del 28 de junio de 2025. SEGUNDO:
acoger las mayores y menores cantidades y a obra
adicional presentadas por la empresa y la interventoria
en los oficios anteriormente mencionados..”

MODIFICATORIO NO. 1

MODIFICATORIO NO. 2
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% EJECUCION FINANCIERA 3

PROGRAMADA 77.68%

% EJECUCION FINANCIERA 5

EJECUTADA 23.13%

% EJECUCION FisSICA

PROGRAMADA 77.68%

% EJECUCION FISICA

EJECUTADA 85.47%

INTERVENTORIA: Corporauon Acaldemlma Ambiental de la
Universidad De Antioquia

COORDINADOR DE|, .. '

SUPERVISION CORNARE: Liliana Andrea Alzate Restrepo

SUPERVISOR EEPP: Elizabeth Marin Giraldo

2.3 DESCRIPCION DEL PROYECTO

El alcance contractual es la optimizacion de la planta de tratamiento de aguas
residuales del municipio de El Santuario, con el fin de mejorar la eficiencia de la
planta respecto al caudal que ingresa a ella y, asimismo, disminuir la carga
contaminante del agua residual mediante procesos complementarios,
cumpliendo con la Resolucion 0631 de 2015 y los Decretos 1076 de 2015y 703 de
2018.

Para la ejecucion del proyecto, se desarrollaran, entre otras, las siguientes
actividades:

1. Disposicion de cuatro (4) médulos de sedimentadores + floculadores en
PRFV con una capacidad de 15 L/s
Se instalan estos modulos para mejorar la separacion de solidos
suspendidos y particulas coloidales en el agua residual. La floculacion
agrupa las particulas pequenas en floculos mas grandes, que luego se
sedimentan mas facilmente. Este proceso aumenta la eficiencia en la
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remocion de solidos, reduciendo la carga contaminante que pasa a Lasr |
siguientes etapas de tratamiento y protegiendo los equipos posteriores.

2. Disposicion de cuatro (4) modulos de lechos de secado en PRFV:
Se instalan para deshidratar los lodos producidos en el proceso de
sedimentacion. La reduccion del contenido de agua disminuye el volumen
de lodos vy facilita su manejo y disposicion final. Este proceso permite un
manejo mas eficiente y econodmico de los lodos, reduciendo los costos de
transporte y disposicion.

3. Disposicion de un tanque de retrolavado y un tanque coagulante para la
dosificacion del cloruro férrico, en la salida del FAFA existente
El tanque de retrolavado se utiliza para limpiar los filtros, eliminando los
solidos acumulados. El tanque coagulante permite la dosificacion
controlada de cloruro férrico, que mejora la coagulacion de las particulas
en el agua residual. Este proceso optimiza la operacion de los filtros vy
mejora la eficiencia de la sedimentacion, al promover la formacion de
floculos mas grandes y pesados.

4. Construccion de dos (2) losas en concreto reforzado para apoyo de
tanques
Se construyen estas losas como bases estructurales para soportar los
nuevos tanques y modulos que se instalaran en la PTAR. Esto asegura la
estabilidad y el correcto funcionamiento de los equipos.

5. Cubiertas metalicas para las dos losas donde se dispondran todos los
tanques
Se instalaran para proteger los tanques y equipos de las inclemencias del
tiempo (lluvia, sol, etc.), prolongando su vida util y asegurando condiciones
de operacion mas estables. Estas cubiertas reducen la corrosion y el
deterioro de los equipos, disminuyendo los costos de mantenimiento vy
asegurando la continuidad del tratamiento.

6. Instalacion de tuberia sanitaria de 8" para el efluente del agua residual
tratada
Se instalara para conducir el agua tratada desde la PTAR hasta el punto de
vertimiento final. Un dimensionamiento adecuado de la tuberia asegura un
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flujo eficiente y evita problemas de obstruccion o represamiento,
garantizando una evacuacion adecuada del agua tratada, cumpliendo con
las regulaciones ambientales y evitando impactos negativos en el cuerpo
receptor.

2.4 LOCALIZACION DEL PROYECTO

El municipio de El Santuario se encuentra ubicado en la subregion Oriente del
departamento de Antioquia, Colombia. Limita al norte con los municipios de
Marinilla y EL Penol, al este con el municipio de Granada, al sur con los municipios
de Cocorna y El Carmen de Viboral, y al oeste con el municipio de Marinilla. ELl
Santuario esta aproximadamente a 57 km de Medellin, la capital de Antioquia, y se
accede a él a traves de la doble calzada Medellin-Bogota.

La Planta de Tratamiento de Aguas Residuales Domeésticas (PTAR) del municipio
se encuentra sobre una via terciaria, aproximadamente a 1 km de la cabecera
municipal de El Santuario. Sus coordenadas geograficas son 6° 08' 18,85" N, 75°
16" 32,48" O, y esta situada a una altura de 2116 msnm.

LOCALIZACSN DEL PROYECTO

llustracion 1. Ubicacion municipio de El Santuario.
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Ilustraaon 2. UblcaC|on de la Planta de Tratamiento de Aguas Re5|duales (PTAR) en el
Municipio de El Santuario.

En el esquema siguiente se puede apreciar la PTAR existente y la disposicion
proyectada de las estructuras complementarias en PRFV. Estas estructuras
permitiran el tratamiento adicional de las aguas residuales, despuées de su paso
por los Filtros Anaerobios de Flujo Ascendente (FAFA), mediante procesos de
coagulacion con cloruro feérrico, floculacion, sedimentacion, filtracion rapida vy
secado de lodos en lechos de secado con cubierta.
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Ilustracion 3. Ubicacion de la PTAR existente inclundo la proyeccién de las nuevas
obras.

2.4 POLIZAS DEL CONTRATO DE OBRA

637-2024
Corporacion Autonoma Regional de los
CONVENIO INTERADMINISTRATIVO No. rios Negro y Nare Cornare - Empresas

Publicas del Municipio de El Santuario

ESP
CONTRATO DE OBRA C_0OB_001_2025
FECHA DE SUSCRIPCION 27 de febrero de 2025
OBJETO Optimizacion de la Planta de Tratamiento de Aguas
Residuales del municipio de El Santuario
CONTRATANTE Empresas Publicas del Municipio de EL Santuario ESP
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CONTRATISTA Consorcio Atacama
INICIAL $ 1.501.034.629
No. Valor Adicional
ADICIONES N/A N/A
kel VALOR TOTAL $1501.034.62
(Con adiciones) 501034629
VALOR EJECUTADO N/A
SUSCC(I)Q'I\IF_)FCRI%IEIODEL 27 de febrero de 2025
INICIO 18 de marzo de 2025
VIGENCIA Desde la firma del acta de inicio hasta
el 20 de junio de 2025
PLAZO TERMINACION 20 de junio de 2025
Tiembo Nueva fecha
No. rorro Ioado de
P 9 terminacion
PRORROGAS 1 7 dias 27/06/2025
23 dias 20/07/2025
3 40 dias 29/08/2025
No Fecha de Fecha de
SUSPENSIONES ’ inicio reanudacion
N/A N/A N/A
ACTA DE RECIBO FINAL DE OBRA N/A
GARANTIA
Actualizacion Reanudacion | Terminacion
Contractual . Prorroga < .
acta de inicio Suspension Recibo
X X X

Corporacion Autonoma Regional de los rios Negro y Nare

A FAVOR DE Cornare - Departamento de Antioquia - Municipio de

Santuario - Empresas Publicas del Municipio de El
Santuario ESP

Aseguradora Seguro del Estado S.A.
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No. 61-44-101058158

POLIZA UNICA DE Anexo 5
CUMPLIMIENTO Fecha de

21 de julio de 2025

expedicion
Aseguradora Seguro del Estado S.A.
POLIZA No. 61-40-101021211
RESPONSABILIDAD CIVIL | Anexo 5
EXTRACONTRACTUAL
Fecha de 21 de julio de 2025
expedicion
Vigencia
Amparos % | Valor Asegurado Desde Hasta
Dia | Mes| Ano Dia | Mes | Ano
Cumplimiento 20 $ 300.206.925,80 | 18 | 03 2025 01 03 2026
Salarios,
Prestaciones 20 $ 300.206.925,80 | 18 | 03 2025 29 08 2028
sociales
El amparo de Estabilidad otorgado
o tiene vigencia de cinco (05) anos,
EStab'gg?: dela 30 $ 450.310.388,70 contados a partir de la fecha de
suscripcion del Acta de Recibo Final de
Obra a entera satisfaccion
Responsabilidad 00
Civil 3 $ 427.050.000,00 | 18 | 03 2025 29 08 2025
smmlv
Extracontractual

Las polizas fueron aprobadas el dia 25 de julio de 2025 por el asesor juridico de la
Interventoria Daniel Camilo Montoya Hurtado, para la cobertura de la ampliacion
por la suscripcion del Otrosi No.3, al reunir los requisitos de vigencia y cuantia
exigidos.

2.5 OBJETIVO GENERAL
El objetivo general del contrato es la optimizacion integral de la planta de

tratamiento de aguas residuales (PTAR) del municipio de El Santuario. Esto implica
realizar las adecuaciones y mejoras necesarias para que la PTAR pueda tratar las
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aguas residuales de manera eficiente y cumplir con la normativa arﬁbientél :
vigente, especificamente la Resolucion 0631 de 2015 y los Decretos 1076 de 2015
y 703 de 2018,

2.6 ALCANCE
Los proyectos especificos para adecuar y/o0 mantenidos fueron agrupados de la
siguiente manera:

- Implementacion de sistema de recepcion: Implementar un sistema de
recepcion de aguas residuales, que incluye la construccion de un tanque
de igualacion para gestionar los flujos de las unidades de tratamiento
existentes.

- Mejora de la coagulacion: Instalar un sistema de dosificacion de cloruro
férrico para mejorar el proceso de coagulacion de las aguas residuales.

- Floculacién y sedimentacion: Construir e instalar unidades de floculacion
y sedimentacion acelerada en PRFV (plastico reforzado con fibra de vidrio)
para la remocion de soélidos suspendidos.

- Manejo de lodos: Incorporar un compartimento para la acumulacion de
lodos y un sistema de medicion y purga de lodos hacia las unidades de
lechos de secado.

- Filtracion: Construir unidades de filtracion rapida en PRFV con capas de
antracita sobre arena y un medio de soporte de grava (opcional,
dependiendo de los resultados de las etapas anteriores).

- Cumplimiento normativo: Asegurar que la PTAR optimizada cumpla con
los limites maximos permisibles de la Resolucion 0631 de 2015 y las cargas
maximas permisibles de los Decretos 1076 de 2015 y 703 de 2018.

3. INFORMACION TECNICA DEL CONTRATO DE OBRA

A continuacion, se presenta un resumen del presupuesto y actividades a
desarrollar.
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Tabla 2. Resumen de actividades
DESCRIPCION VALOR TOTAL %
PRELIMINARES $ 3.162.980 0,21%

MOVIMIENTOS DE TIERRA $ 50.585.368 | 3.37%

ESTRUCTURAS DE CONCRETO| $ 532.998514 | 35.51%

CUBIERTAS $ 218.084.640 |14,59%
PLANTA DE TRATAMIENTO $ 695.303.127 |46,32%

Presupuesto General para la Optimizacion de la
PTAR
PRELIMINARES

0% MOVIMIENTOS DE
TIERRA
3%

B PRELIMINARES

® MOVIMIENTOS DE

ESTRUCTURAS DE TIERRA
PLANTADE CONCRETO
TRATAMIENTO 36% ESTRUCTURAS DE
46% CONCRETO
CUBIERTAS
CUBIERTAS
15%
B PLANTA DE

TRATAMIENTO

llustracion 4. Resumen de actividades a ejecutar en el proyecto.

A partir de lo anterior, el presupuesto se distribuye de la siguiente forma:
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Tabla 3. Presupuesto Contractual

, . VALOR
o

Ne° | ITEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL
PRELIMINARES
Localizacion trazado y replanteo, topografia .

1 11 eqUipo de precision Dia 5,00 $ 632.506 $ 3.162.980

Subtotal $ 3.162.980

MOVIMIENTOS DE TIERRA
Excavacion a maquina de material en
cualquier grado de humedad de 0.00 a 2.50m,

2 21 incluye expansion, transporte interno, riego y m3 892,00 $ 44587 $39.771.604
conformacion para Jarillon
Manejo de aguas de nivel freatico, a través de

5 22 motobombas, entibados, contenciones vy Dia 20,00 $ 145773 $10.204.110

demas elementos y acciones necesarias para
la consecucion de vaciados de concretos.
2 2,3 | Excavacion para pilotes @ 30cms, h=2.0m m3 6,00 $ 101.609 $ 609.654

Subtotal $ 50.585.368

ESTRUCTURAS DE CONCRETO
Suministro, transporte e instalacion de

3 31 | entresuelo para reemplazo, en roca @ hasta 4" m3 133.00 $227.828 $30.301124
Suministro, transporte, corte, figuracion e

3 32 instalacion de acero de refuerzo G60 Kg 14108,00 $11023 $ 155512484

3 3.3 |Concreto de 21 Mpa en pilotes de @ 30cms m3 94,00 $ 886.161 $ 83.290.134
Concreto de 21 Mpa en vigas de fundacion de

3 3.4 40X506MS m3 2,00 $ 891.062 $1.782.124
Construccion de estructuras de concreto losas
de fundacion de 18.5m x 12m, para implantar 4
floculadores - sedimentadores + 4 filtros

3] 35 m3 138,00 $1.002.166 $138.298.908

autolavantes + 1 tanque de retrolavado, en
concreto de 21 Mpa, formaleteria, encofrado y
demas elementos necesarios

Construccion de estructuras de concretos
muros de contencion perimetrales de 18.5m x
12m, para implantar 4 floculadores -
3 3,6 |sedimentadores + 4 filtros autolavantes + 1| m3 26,00 $1.110.284 $ 29.101.384
tanque de retrolavado, en concreto de 21 Mpa,
formaleteria, encofrado y demas elementos
necesarios
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; : VALOR
o
Ne° | ITEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

Construccion de estructuras de concreto losas
de fundacion de 5.5m x 15m, para implantar 4
3 3,7 |lechos de secado en PRFV, en concreto de 21| m3 21,00 $1.002.166 $ 21.045.486
Mpa, formaleteria, encofrado y demas
elementos necesarios

Construccion de estructuras de concretos
muros de contencion perimetrales de 57m x
3 | 3.8 |15m, para implantar 4 lechos de secado en| m3 17,00 $1.152.022 $10.584.374
PRFV, en concreto de 21 Mpa, formaleteria,
encofrado y demas elementos necesarios
Suministro e instalacion de ganchos escalon

3 3.9 |GV paraManhole tipo ufa gato @ 5/8", anclaje | un 12,00 $ 80.688 $1.076.256
epoxico
Pasamanos metalico en tuberia pesada de 2",

3 | 3.10. |parales cada 2,0m y 2 hiladas horizontales, | ml 142,00 $373.220 $ 52.997.240

acabado en anticorrosivo + esmalte

Subtotal $ 532.998.514

CUBIERTAS

Suministro e instalacion de estructura
metalica para cubiertas en acero, platina,
columnas, vigas, cerchas, riostras, acabado
pintura anticorrosiva + esmalte y demas
elementos necesarios. Medida sobre forma y
pendiente de la estructura

Suministro e instalacion de teja metalica
arquitectonica cal 26, tornillo autoperforante y
4 4,2 |todos los elementos necesarios para su| m2 420,00 $138.520 $ 58.178.400
correcto funcionamiento, medida sobre forma
y pendiente de la teja

Kg 6837.00 $ 23.520 $160.806.240

Subtotal $ 218.984.640

PLANTA DE TRATAMIENTO

Adecuacion de tanque de salida filtros
anaerobios - FAFA para coagulacion con
5 5.1 |cloruro férrico, consistente en construccionde | glb 1,00 $1.313.504 $1.313.504
pasamuros 8" y lamina de vertedero con
angulo de 90° para mezcla rapida

Suministro y transporte de tanques reactores
5 52 |de coagulacion - floculacion - sedimentacion| un 4,00 $ 65.090.543 $ 263.998.172
en PRFV - @ 2,5m, h=3.5m, floculador de alta
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; : VALOR
o
N° | ITEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

tasa, paneles de sedimentacion de alta tasa en
polietileno, tuberia de distribucion PVC-P 6",
orificios de 374", anillo de soporte de campana
inferior, tuberia PVC - P 6" para entrada, tuberia
PVC - P 6" para tobera de salida incluye
soportes y tuberia PVC-P 6" para lavados
Acceso e instalacion de tanques reactores de
5 | 53 |coagulacion - floculacion - sedimentacion en| Un 4,00 $ 6.349.790 $ 25.399.160
PRFV - @ 2,5m, h=3.5m

Suministro y transporte de filtros rapidos de
antracita sobre arena en PRFV © 24m,
h=3,50m, en dos cuerpos de 2,0m y 1,5m,
bridada con pernos y empaques de neopreno,
tapa con perforaciones en toda la superficie,
tuberia de lavado intermedio en PVC-P 6"
tuberia de distribucion de agua filtrada en
PVC-P 6"y 3" segun diseno y tuberia de lavado
intermedia PVC-P 6"con orificios superiores de
3/4".

Acceso e instalacion de filtros rapidos de
5 | 55 |antracita sobre arena en PRFV @ 24m,| un 4,00 $ 8.504.623 $ 34.018.492
h=3,50m".

Suministro y transporte de lechos de secado
5| 56 |en PRFV, @ 3.0 m, h=1.20 m, incluye tuberia| Un 4,00 $22.427.434 $ 89.709.736
PVC-P 6" RDE 32.5

Acceso e instalacion de lechos de secado en
5 | 57 |PRFV,® 3.0m, h=120 m, incluye tuberia PVC-| Un 4,00 $ 2.598.301 $ 10.393.564
P 6" RDE 325

Tanque PRFV @ 8ocm, H=1,0m, para
dosificacion de coagulante

Suministro 'y transporte de tanque de
retrolavado de aguas filtradas en PRFV,
@-25m, h=2,2m, incluye camara general de
aguas de filtrado y divisiones segun diseno
Acceso e instalacion de tanque de retrolavado
de aguas filtradas en PRFV, @=2.5m, h=2,2m

5 | 511 |Suministro e instalacion de antracitas m3 9,00 $ 244.603 $ 2.201.427

un 4,00 $33.004.425 | $132.377.700

un 1,00 $ 6.441.413 $ 6.441.413

un 1,00 $ 28.604.124 $ 28.604.124

5 | 5.10. un 1,00 $ 4.581.979 $ 4.581.979

Suministro e instalacion de arena para filtro

5|52 Ipiocuie

m3 11,00 $ 210.939 $ 2.320.329
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: ; VALOR
o

N° | ITEM DESCRIPCION UND. | CANTIDAD UNITARIO VALOR TOTAL

5 | 513 égmﬂstro e instalacion de gravas de 25 a m3 14.00 $ 202909 $ 2.840.726
Suministro, transporte e instalacion de
valvulas de mariposa M1 tipo Wafer, @ 6" para

51 54 el sistema de floculadores, filtros, retrolavado un 27.00 $1507.561 $ 40704147
y lechos de secado.
Suministro, transporte e instalacion de

5 | 515 |valvulas de mariposa M1 tipo Wafer, @ 8" para| un 1,00 $1.700.750 $1.709.750
el canal de salida del FAFA
Suministro, transporte e instalacion de tuberia

5| 516 PVC-S de 8° ml 40,00 $204.864 $ 8.194.560
Suministro, transporte e instalacion de

515V accesorio PVC-S 8" codo un 4.00 $165.202 $ 661168
Suministro e instalacion de tuberia PVC-P 6"

5| 518 RDE 21, para interconexion del sistema. ml 106,00 $ 210,922 $ 22357732

5 | 519 tSeuemér;gtro e instalacion de accesorio PVC-P 6 un 19,00 $ 396.306 $ 7.529.814
Suministro e instalacion de accesorio PVC-P 6"

5 | 520 | qos 90"y codo 45° un 30,00 $191.201 $ 5.736.030

5 | 521 Summstro e instalacion de accesorio PVC-P 6 un 5.00 $ 211584 $1.057.920
uniones
Construccion sistema de meénsula para

5 | 5,22 |soporte de tuberiaelevada de pisode 8"salida| un 2,00 $ 566.725 $1.133.450
FAFA
Construccion de caja de registro en concreto
28 Mpa de 0,70x0,70x0,7m, paredes E=10cms,

5| 523 herraje en angulo de 1-1/2"1-1/2"1/8", para un 100 $1162975 $1162975
recoleccion del bypass y salida de filtros

5 | 524 |Talleres ambientales un 3 $ 285.085 $ 855.255

Subtotal $ 695.303.127
VALOR TOTAL $ 1.501.034.629

3.1 ACTIVIDADES EJECUTADAS

A continuacion, se detallan las actividades realizadas en el marco del desarrollo
del proyecto, durante el periodo comprendido entre el 01 de junio hasta el 31 de
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julio de 2025, el objetivo es registrar los trabajos ejecutados por el Contratista de
Obra CONSORCIO ATACAMA y el control técnico y administrativo llevado a cabo
por la Interventoria CORPORACION ACADEMICA AMBIENTAL DE LA
UNIVERSIDAD DE ANTIOQUIA. Dicho control se realizd con el propodsito de
verificar que todas las actividades fueran ejecutadas conforme a los objetivos,
alcances vy lineamientos establecidos en el contrato, asegurando una
implementacion integral.

Se informa las acciones realizadas bajo estrictos enfoques metodologicos, con el
apoyo de recursos humanos calificados y procesos detallados que permitieron
garantizar el cumplimiento del objeto contractual. Este analisis abarca, ademas,
las estrategias utilizadas y los resultados obtenidos, asegurando que las obras
ejecutadas cumplieran con los estandares de calidad y eficiencia definidos.

e Cortey figuracion de acero de refuerzo para pilotes de tanque 2, donde se
instalaran los lechos de secado en PRFV.

e Armado y colocacion de acero de refuerzo longitudinal y transversal tanto
de vigas de fundacion perimetrales como transversales del tanque 2.

e Colocacion de acero de refuerzo para losa de fundacion en ambas
direccion y doble refuerzo segun disenos estructurales, todo para tanque
2.

e Construccion de losa de fundacion de tanque 2, mediante el vaciado de
concreto premezclado con resistencia de 21 Mpa segun disenos.

e Manegjo de aguas de infiltracion y lluvias mediante motobomba para su
correcta evacuacion.

e Excavacion manual de pilotes de 30 cm de diametro a dos (2) metros de
profundidad.

e Vaciado de concreto de 21 Mpa para construccion de pilotes de 30 cm de
diametro para apoyo de losa de fundacion de sedimentadores. Para este
periodo se fundieron doce (12) pilotes. Los doce pilotes corresponden a las
fundaciones de tanque 2.

e Suministro de cuatro (4) tanques de filtracion rapida en PRFV de 3.5 metros
de altura y 2.4 metros de diametro.

e Encofrado de muros perimetrales de tanque 1, mediante formaleta
metalica.
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e Vaciado de concreto de 21 Mpa para construccion de muros perimetrales
de tanque 1. A una altura de 1.70 metros y de 25 cm de espesor segun
disenos estructurales entregados.

e Suministros de cuatro (4) tanques sedimentadores+floculadores de 3.5 m de
altura y de 2.5 metros de diametro.

e Aseoy limpieza general de losa de fundacion de tanque 1.

e Riego y nivelacion de terreno con material procedente de excavacion para
adecuar superficie alrededor de las estructuras construidas.

e Suministro y montaje de estructura metalica. Instalacion de

PTS220mmx220mmx7mm para cubierta de tanque 1.

Suministro de cuatro (4) tanques sedimentadores+floculadores en PRFV.

Suministro de cuatro (4) tanques de filtracion rapida en PRFV

Suministro de tanque de retrolavado y tanque dosificador.

Suministro e instalacion de valvulas mariposa de 6" para control de flujo de

agua y lodos de tanques sedimentadores, filtros rapidos y lechos de

secado.

e Colocaciony armado de acero de refuerzo vertical y horizontal para muros
perimetrales de tanque 2, lo que sera para la disposicion de tanques lechos
de secado en PRFV,

e Encofrado de muros perimetrales con formaleta metalica para tanque 2.

e Vaciado de concreto de 21 Mpa para construccion de muros perimetrales
de tanque 2. A una altura de 1.90 metros y de 25 cm de espesor segun
disenos estructurales entregados.

e Suministro y montaje de vigas IP240 y vigas IP200 para cubierta de tanque
1.

e Suministro e instalacion de tuberia PVC 8" para conexion de by-pass segun

disenos de la PTAR.

3.2. SEGUIMIENTO Y CONTROL MENSUAL DEL PROGRAMA DE TRABAJO Y
COSTOS

Durante este periodo, el contratista presentd un acta que detalla mayores y

menores cantidades de obra respecto a los items contractuales, asi como un item
de obra adicional.
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Este documento fue revisado y aprobado por la interventoria, la cual emitid un
oficio a la entidad contratante y a Cornare para la tramitacion de los modificatorios
correspondientes. Las afectaciones en las cantidades de obra no alteran el objeto
ni el alcance del contrato.

A continuacion, se presentan las cantidades totales actualizadas, resultado del
analisis y revision entre las partes, y que ya fueron aprobadas con los respectivos
modificatorios.

Tabla 4. Acta modificatorio No. 1 de mayores y menores cantidades

CONDICIONES
ACTUALIZADAS Ultima
, . VALOR Acta de Modificacion
ITEM DESCRIPCION UND. | CANT UNITARIO VALOR TOTAL No. 1 de fecha 30-05-
2025
CANT VALOR
PRELIMINARES
1,1 t;gggfjf%ogquitp:izg(ej%reésigiplanteo’ Dia 5,00 $ 632506 $3162.980| 5,00 $ 3.162.980
Subtotal $ 3.162.980 $ 3.162.980
MOVIMIENTOS DE TIERRA
Excavacion a maquina de material en
cualquier grado de humedad de 0.00 a
21 [250m, incluye expansion, transporte| m3 892,00 $ 44587 $ 39.771.604 | 1339,00 $59.701.993
interno, riego y conformacion para
Jarillon
Manejo de aguas de nivel fredtico, a
travées de motobombas, entibados,
2.2 gggits:ecéonesngcggzi]:ss ele;;cre;tos L?a/ Dia 70,00 $145.773 $10.204.110| 70,00 $10.204.110
consecucion de vaciados de
concretos.
23 Efg‘gﬁc'on para pilotes @ 3ocms, m3 6,00 $101.609 $609.654| 6,00 $ 609.654
Subtotal| $50.585.368 $ 70.515.757
ESTRUCTURAS DE CONCRETO
Suministro, transporte e instalacion de
3.1 |entresuelo para reemplazo, en roca @ | m3 133,00 $ 227.828 $ 30.301.124 | 260,00 $ 50.235.280
hasta 4"
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iTEM

DESCRIPCION

UND.

CANT

VALOR
UNITARIO

VALOR TOTAL

CéNDICIONES

ACTUALIZADAS Ultima
Acta de Modificacion
No. 1 de fecha 30-05-

2025

CANT

VALOR

3.2

Suministro, transporte, corte,
figuracion e instalacion de acero de
refuerzo G60

Kg

14108,00

$11.023

$155.512.484

19601,0
0

$ 216.061.823

3.3

Concreto de 21 Mpa en pilotes de @
30cms

m3

94,00

$ 886.161

$ 83.200.134

6,00

$ 5.316.066

34

Concreto de 21 Mpa en vigas de
fundacion de 40x50cms

m3

2,00

$ 891.062

$1.782.124

24,50

$ 21.831.019

35

Construccion de estructuras de
concreto losas de fundacion de 18.5m
X 12m, para implantar 4 floculadores -
sedimentadores + 4 filtros autolavantes
+ 1 tanque de retrolavado, en concreto
de 21 Mpa, formaleteria, encofrado vy
demas elementos necesarios

m3

138,00

$1.002.166

$138.208.908

62,10

$ 62.234.509

3.6

Construccion de estructuras de
concreto muros de contencion
perimetrales de 185m x 12m, para
implantar 4 floculadores -
sedimentadores + 4 filtros autolavantes
+ 1 tanque de retrolavado, en concreto
de 21 Mpa, formaleteria, encofrado y
demas elementos necesarios

m3

26,00

$1.119.284

$ 29.101.384

28,50

$ 31.809.594

37

Construccion de estructuras de
concreto losas de fundacion de 5.5m x
15m, para implantar 4 lechos de
secado en PRFV, en concreto de 21
Mpa, formaleteria, encofrado y demas
elementos necesarios

m3

21,00

$1.002.166

$ 21.045.486

21,00

$ 21.045.486

3.8

Construccion de estructuras de
concreto muros de contencion
perimetrales de 57m x 15m, para
implantar 4 lechos de secado en PRFV,
en concreto de 21 Mpa, formaleteria,
encofrado 'y demas elementos
necesarios

m3

17.00

$ 1.152.022

$19.584.374

21,70

$24.098.877
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~ CONDICIONES
ACTUALIZADAS Ultima
, . VALOR Acta de Modificacion

iTEM DESCRIPCION UND.| CANT | oo |VALORTOTAL | \o) de fecha 30-05-
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Suministro e instalacion de ganchos
3.9 |escalén GV para Manhole tipoufagato| un 12,00 $ 80.688 $1.076.256| 12,00 $1.076.256
© 5/8", anclaje epoxico

Pasamanos metalico en tuberia
pesada de 2", parales cada 2,0m vy 2
hiladas horizontales, acabado en
anticorrosivo + esmalte

3,10. ml 142,00 $ 373.220 $ 52.097.240 | 23,00 $ 8.584.060

Subtotal | $532.998.514 $ 452.283.870

CUBIERTAS

Suministro e instalacion de estructura
metalica para cubiertas en acero,
platina, columnas, vigas, cerchas,
4,1 |riostras, acabado pintura anticorrosiva| Kg | 6837,00 $23520| $160.806.240
+ esmalte y demas elementos
necesarios. Medida sobre forma vy
pendiente de la estructura

Suministro e instalacion de teja
metalica arquitectonica cal 26, tornillo
autoperforante y todos los elementos
necesarios para su correcto
funcionamiento, medida sobre formay
pendiente de la teja

92370 | 217254240

42 m2 420,00 $138.520 $ 58.178.400 | 380,00 $ 52.637.600

Subtotal | $ 218.984.640 $ 269.891.840

PLANTA DE TRATAMIENTO
Adecuacion de tanque de salida filtros
anaerobios - FAFA para coagulacion
con cloruro ferrico, consistente en
construccion de pasamuro 8"y lamina
de vertedero con angulo de 9O’ para
mezcla rapida

Suministro y transporte de tanques
reactores de coagulacion - floculacion
52 |- sedimentacion en PRFV - @ 2,5m,| un 4,00 $ 65990543 | $263.998172| 4,00 $ 263.998.172
h=3.5m, floculador de alta tasa, paneles
de sedimentacion de alta tasa en

5.1 glb 1,00 $ 1313504 $1313504| 1,00 $1.313.504
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polietileno, tuberia de distribucion
PVC-P 6", orificios de 374", anillo de
soporte de campana inferior, tuberia
PVC - P 6" para entrada, tuberia PVC -
P 6" para tobera de salida incluye
soportes y tuberia PVC-P 6" para
lavados
Acceso e instalacion de tanques
53 reactores de coagulacion - floculacion Un 4,00 $ 6.349.790 $ 25399160 | 4,00 $ 25399160

- sedimentacion en PRFV - @ 2,5m,
h=3.5m

Suministro 'y transporte de filtros
rapidos de antracita sobre arena en
PRFV @ 2.4m, h=3,50m, en dos cuerpos
de 2,0m y 1,5m, bridada con pernos y
empaques de neopreno, tapa con
54 |perforaciones en toda la superficie,| un 4,00 $ 33.094.425 $132.377.700 | 4,00 $ 132.377.700
tuberia de lavado intermedio en PVC-P
6", tuberia de distribucion de agua
filtrada en PVC-P 6" y 3" segun disero
y tuberia de lavado intermedia PVC-P
6"con orificios superiores de 3/4".
Acceso e instalacion de filtros rapidos
55 |de antracita sobre arena en PRFV @| un 4,00 $ 8.504.623 $ 34.018.492| 4,00 $ 34.018.492
2.4m, h=3,50m".

Suministro y transporte de lechos de
56 |secado en PRFV, @ 3.0 m, h=1.20 m,| Un 4,00 $ 22.427.434 $89.709.736 | 4,00 $ 89.700.736
incluye tuberia PVC-P 6" RDE 32.5
Acceso e instalacion de lechos de
57 |secado en PRFV, @ 3.0 m, h=1.20 m,| Un 4,00 $ 2.598.301 $10.393.564 | 4,00 $10.393.564
incluye tuberia PVC-P 6" RDE 325
Tanque PRFV @ 8ocm, H=1,0m, para
dosificacion de coagulante

Suministro y transporte de tanque de
59 |retrolavado de aguas filtradas en| un 1,00 $ 28.604.124 $ 28.604.124| 1,00 $ 28.604.124
PRFV, @=2.5m, h=2,2m, incluye camara

58 un 1,00 $ 6.441.413 $6.441.413| 1,00 $ 6.441.413
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general de aguas de filtrado vy
divisiones segun diseno
Acceso e instalacion de tanque de
510. |retrolavado de aguas filtradas en| un 1,00 $ 4.581.979 $4.581.979| 1,00 $ 4.581.979
PRFV, @=2.5m, h=2,2m
511 | Suministro e instalacion de antracitas m3 9,00 $ 244.603 $2.201427| 9,00 $ 2201427
Suministro e instalacion de arena para
512 | Gito D10 CU 16 m3 11,00 $210.939 $2.320.329| 11,00 $ 2.320.329
Suministro e instalacion de gravas de
513 25 a 5omMm m3 14,00 $202.909 $2.840.726 | 14,00 $ 2.840.726
Suministro, transporte e instalacion de
valvulas de mariposa M1 tipo Wafer, @
514 g para el sistema de floculadores, un 27.00 $1507.561 $40704147 | 27.00 $ 40704147
filtros, retrolavado y lechos de secado.
Suministro, transporte e instalacion de
515 |valvulas de mariposa M1 tipo Wafer, @ | un 1,00 $1.709.750 $1.709.750 | 1,00 $ 1.709.750
8" para el canal de salida del FAFA
Suministro, transporte e instalacion de
516 tuberia PVC-S do 8" ml 40,00 $ 204.864 $ 8.194.560 | 72,00 $14.750.208
; Suministro, transporte e instalacion de un 00 $ 165,292 $ 661168 00 ¢ 661168
517 accesorio PVC-S 8" codo 4 529 ' 4 ’
Suministro e instalacion de tuberia
518 |PVC-P 6" RDE 21, para interconexion| ml 106,00 $ 210.922 $22.357.732 | 106,00 $ 22.357.732
del sistema.
Suministro e instalacion de accesorio
519 | byC-P 6" tee CxC un | 19,00 $396.306 $7520814| 19,00 $7529814
Suministro e instalacion de accesorio
5.20. | Bve-p 6 codos 90" y codo 45 un 30,00 $191.201 $5.736.030 | 30,00 $ 5.736.030
Suministro e instalacion de accesorio
521 | BUC-P 6' uniones un 5,00 $ 211.584 $1.057.0920| 5,00 $ 1.057.920
Construccion sistema de ménsula para
5.22 |soporte de tuberia elevada de piso de| un 2,00 $ 566.725 $1133450| 2,00 $1.133.450
8" salida FAFA
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Construccion de caja de registro en
concreto 28 Mpa de 0,70x0,70x0,7m,
5,23 | paredes E=z10cms, herraje enangulode | un 1,00 $1.162.975 $1162.975 1 $1.162.975
1-1/2""1-1/2""1/8", para recoleccion del
bypass y salida de filtros

5.24 | Talleres ambientales un 3 $ 285.085 $855.255| 3,00 $ 855.255
Subtotal | $ 695.303.127 $ 701.858.775

OBRAS ADICIONALES

suministro e instalacion de material de
préstamo tipo limo para leno,
compactado mecanicamente hasta
OA.01 | obtener una densidad del 95% de la| M3 $115.080 28,8 $ 3.321.407
maxima obtenida en el ensayo del
Proctor modificado, incluye transporte
interno.

VALOR TOTAL | $1.501.034.629 $1.501.034.629

Durante el periodo de este informe, el contratista presento el Acta de Avance No.
3. la cual documenta el progreso de las actividades del proyecto. A continuacion,
se detallan las cantidades de obra ejecutadas y los items correspondientes,
verificados y validados para el corte actual del contrato.

Tabla 5. Cantidades ejecutadas acta de obra No. 3
; 5 VALOR VALOR ACTA 3
IRER R A UNITARIO TOTAL CANT VALOR
PRELIMINARES

Localizacion trazado 'y replanteo,
topografia equipo de precision

11 Dia 5,00 $ 632.506 $ 3.162.980 $o0

Subtotal $ 3.162.980 $0

MOVIMIENTOS DE TIERRA

Excavacion a maquina de material en
2,1 |cualquier grado de humedad de 0.00 a| m3 |892,00 $44587| $39.771.604 | 447.50 $10.052.683
250m, incluye expansion, transporte
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interno,
Jarillon

riego y conformacion para

2,2

Manejo de aguas de nivel freatico, a
traves de motobombas, entibados,
contenciones y demas elementos vy
acciones necesarias para la consecucion
de vaciados de concretos.

Dia

70,00

$145.773

$ 10.204.110

17,00

$ 2478141

2,3

Excavacion para pilotes @ 30cms,
h=2.0m

m3

6,00

$101.609

$ 600.654

2,10

$213.379

Subtotal

$ 50.585.368

$ 22.644.203

ESTRUCTURAS DE CONCRETO

31

Suministro, transporte e instalacion de
entresuelo para reemplazo, en roca @
hasta 4"

m3

133,00

$227.828

$ 30.301.124

127,12

$ 28.961.495

3.2

Suministro, transporte, corte, figuracion
e instalacion de acero de refuerzo G60

Kg

14108,
00

$11.023

$ 155.512.484

7.857.7

$ 86.616.088

3.3

Concreto de 21 Mpa en pilotes de @
30cms

m3

94,00

$ 886.161

$ 83.299.134

2,22

$1967.277

3'4

Concreto de 21 Mpa en vigas de
fundacion de 40x50cms

m3

2,00

$ 891.062

$1.782.124

22,12

$19.710.291

35

Construccion de  estructuras de
concreto losas de fundacion de 18.5m x
12m, para implantar 4 floculadores -
sedimentadores + 4 filtros autolavantes +
1 tanque de retrolavado, en concreto de
21 Mpa, formaleteria, encofrado y demas
elementos necesarios

m3

138,00

$ 1.002.166

$138.298.908

$o0

3.6

Construccion de  estructuras de
concreto muros de  contencion
perimetrales de 185m x 12m, para
implantar 4 floculadores -
sedimentadores + 4 filtros autolavantes +
1 tanque de retrolavado, en concreto de
21 Mpa, formaleteria, encofrado y demas
elementos necesarios

m3

26,00

$1.110.284

$ 29.101.384

28,05

$ 31.395.016

3.7

Construccion de  estructuras de
concreto losas de fundacion de 55m x
15m, para implantar 4 lechos de secado
en PRFV, en concreto de 21 Mpa,

m3

21,00

$1.002.166

$ 21.045.486

20,63

$ 20.674.685
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formaleteria, encofrado y demas
elementos necesarios

Construccion de  estructuras de
concreto muros de  contencion
perimetrales de 57m x 15m, para
3.8 |implantar 4 lechos de secado en PRFV,| m3 17,00 $1152.022| $19584.374| 21,70 $ 24.008.877
en concreto de 21 Mpa, formaleteria,
encofrado 'y demas elementos
necesarios

Suministro e instalacion de ganchos
3.9 |escalén GV para Manhole tipo ufa gato| un 12,00 $ 89.688 $1.076.256
© 5/8", anclaje epoxico

Pasamanos metalico en tuberia pesada
de 2", parales cada 2,0m y 2 hiladas
horizontales, acabado en anticorrosivo +
esmalte

3,10. ml | 142,00 $373220| $52.997.240

Subtotal | $ 532.998.514 $ 214.324.629

CUBIERTAS

Suministro e instalacion de estructura
metalica para cubiertas en acero,
platina, columnas, vigas, cerchas,
4,1 |riostras, acabado pintura anticorrosiva +| Kg
esmalte y demas elementos necesarios.
Medida sobre forma y pendiente de la
estructura

Suministro e instalacion de teja metalica
arquitectonica cal 26, tornillo
autoperforante y todos los elementos
necesarios para su correcto
funcionamiento, medida sobre forma y
pendiente de la teja

6837,0 5.766,

$ 23520 | $160.806.240 80 $ 135.635.136

4.2 m2 | 420,00 $138520| $58178.400

Subtotal | $ 218.984.640 $ 135.635.136
PLANTA DE TRATAMIENTO
Adecuacion de tanque de salida filtros
anaerobios - FAFA para coagulacion con
51 cloruro ferrico, consistente en glb 100 $ 1313504 $1313.504 $0

construccion de pasamuro 8" y lamina
de vertedero con angulo de Q0O° para
mezcla rapida
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5.2

Suministro y transporte de tanques
reactores de coagulacion - floculacion -
sedimentacion en PRFV - @ 25m,
h=3.5m, floculador de alta tasa, paneles
de sedimentacion de alta tasa en
polietileno, tuberia de distribucion PVC-
P 6", orificios de 3/4", anillo de soporte
de campana inferior, tuberia PVC - P 6"
para entrada, tuberia PVC - P 6" para
tobera de salida incluye soportes y
tuberia PVC-P 6" para lavados

un

4,00

$ 65.999.543

$ 263.998.172

4,00

$263.998.172

53

Acceso e instalacion de tanques
reactores de coagulacion - floculacion -
sedimentacion en PRFV - @ 2,5m, h=3.5m

Un

4,00

$ 6.349.790

$ 25.399.160

4,00

$ 25.399.160

54

Suministro y transporte de filtros rapidos
de antracita sobre arena en PRFV @
2.4m, h=3,50m, en dos cuerpos de 2,0m
y 1,5m, bridada con pernos y empaques
de neopreno, tapa con perforaciones en
toda la superficie, tuberia de lavado
intermedio en PVC-P 6" tuberia de
distribucion de agua filtrada en PVC-P 6"
y 3" segun disero y tuberia de lavado
intermedia PVC-P  6'con  orificios
superiores de 3/4".

un

4,00

$ 33.094.425

$132.377.700

4,00

$132.377.700

55

Acceso e instalacion de filtros rapidos de
antracita sobre arena en PRFV @ 2.4m,
h=3,50m".

un

4,00

$ 8.504.623

$ 34.018.492

4,00

$34.018.492

56

Suministro y transporte de lechos de
secado en PRFV, ® 3.0 m, h=120 m,
incluye tuberia PVC-P 6" RDE 32.5

Un

4,00

$22.427.434

$ 89.709.736

$o0

57

Acceso e instalacion de lechos de
secado en PRFV, @ 3.0 m, h=120 m,
incluye tuberia PVC-P 6" RDE 32.5

Un

4,00

$ 25098391

$10.393.564

4,00

$10.393.564

58

Tanque PRFV @ 8ocm, H=1,0m, para
dosificacion de coagulante

un

1,00

$ 6.441.413

$ 6.441.413

1,00

$ 6.441.413

59

Suministro y transporte de tanque de
retrolavado de aguas filtradas en PRFV,
@=25m, h=2,2m, incluye camara general

un

1,00

$ 28.604.124

$ 28.604.124

1,00

$ 28.604.124
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de aguas de filtrado y divisiones segun
diseno

5,10.

Acceso e instalacion de tanque de
retrolavado de aguas filtradas en PRFV,
@=25m, h=2.2m

un

1,00

$ 4.581.979

$ 4.581.979

1,00

$ 4581979

5,11

Suministro e instalacion de antracitas

m3

9,00

$ 244.603

$ 2.201.427

$0

5,12

Suministro e instalacion de arena para
filtro D10, CU 1.6

m3

11,00

$ 210939

$ 2.320.329

$0

513

Suministro e instalacion de gravas de 25
a50mm

m3

14,00

$ 202.909

$ 2.840.726

$0

514

Suministro, transporte e instalacion de
valvulas de mariposa M1 tipo Wafer, @ 6"
para el sistema de floculadores, filtros,
retrolavado y lechos de secado.

un

27,00

$1507.561

$ 40.704.147

27,00

$ 40.704.147

515

Suministro, transporte e instalacion de
valvulas de mariposa M1 tipo Wafer, @ 8"
para el canal de salida del FAFA

un

1,00

$1.709.750

$1.709.750

1,00

$1.709.750

516

Suministro, transporte e instalacion de
tuberia PVC-S de 8"

ml

40,00

$ 204.864

$ 8194560

66.5

$13.623.456

517

Suministro, transporte e instalacion de
accesorio PVC-S 8" codo

un

4,00

$ 165.292

$ 661.168

4,00

$ 661.168

518

Suministro e instalacion de tuberia PVC-
P 6" RDE 21, para interconexion del
sistema.

ml

106,00

$ 210.922

$ 22357732

$o0

519

Suministro e instalacion de accesorio
PVC-P 6" tee CxC

un

19,00

$ 396.306

$7.520.814

$0

5,20.

Suministro e instalacion de accesorio
PVC-P 6" codos 90"y codo 45°

un

30,00

$191.201

$ 5.736.030

$0

5,21

Suministro e instalacion de accesorio
PVC-P 6" uniones

un

5,00

$ 211584

$1.057.920

$0

5,22

Construccion sistema de ménsula para
soporte de tuberia elevada de piso de 8"
salida FAFA

un

2,00

$ 566.725

$ 1133450

$0

523

Construccion de caja de registro en
concreto 28 Mpa de 0,70x0,70x0,7m,
paredes E-10cms, herraje en angulo de
1-1/2""1-1/2"1/8", para recoleccion del
bypass y salida de filtros

un

1,00

$1162.975

$1162.975

1,00

$1162.975

524

Talleres ambientales

un

$ 285.085

$ 855.255

$0
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Subtotal | $ 695.303.127 $ 563.676.100
OBRAS ADICIONALES

suministro e instalacion de material de
préestamo tipo limo para lleno,
compactado mecanicamente hasta
OA.01 | obtener una densidad del 95% de la| M3 $ 115.080
maxima obtenida en el ensayo del
Proctor modificado, incluye transporte

interno.
VALOR TOTAL $1.501.034.629 $ 936.280.068
Tabla 6. Seguimiento al Convenio
CONVENIO S-CI-637- TIEMPO (DIAS) PORCENTAJE
2024
Plazo transcurrido 215/333 64.56%
Plazo faltante 135 35.44%
Avance fisico N/A 85.47%
Avance Financiero N/A 23.13%

Tabla 7. Seguimiento fisico al Contrato de Obra (Incluyendo Otrosi No. 1,2y 3)

CONTRATO DE OBRA No. C_OB_001_2025 | PORCENTAJE
Avance fisico programado 77.68%
Avance fisico ejecutado 85.47%
Avance financiero ejecutado 23.13%
Atraso N/A

Dias transcurridos/dias totales 135/164 (82.31%)

Estado General del Avance

Para el periodo comprendido entre el 1 de junio y el 31 de julio de 2025, se
esperaba un avance programado total acumulado del 77.68%. Esto se basa en el
nuevo cronograma que el contratista entrego despues de la ultima prorroga, con
fecha de finalizacion el 29 de agosto.
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Sin embargo, el avance fisico gjecutado para este periodo fue del 85.47%. Esto
representa un avance positivo de 7.79% respecto a lo programado en el ultimo
modificatorio del contrato. El avance fisico gjecutado corresponde a un flujo de
inversion aproximado de $1.283'474.630.

A pesar de este avance positivo, la interventoria ha solicitado al contratista
mantener el ritmo de trabajo y continuar con el ingreso de personal para el
montaje de la estructura metalica, ya que esta actividad es critica y su retraso
podria afectar el cronograma.

3.3. OBSERVACIONES A LOS DISENOS

Este resumen consolida los hallazgos y las gestiones realizadas por la Supervision,
Interventoria y el Contratista en relacion con los disenos del proyecto, abordando
discrepancias, condiciones de campo imprevistas y clarificaciones necesarias.

« Reemplazo para Apoyo de Losas de Fundacion:

o Problema: Discrepancia entre el plano estructural (base granular) y
el presupuesto (roca de hasta 4", sumado a un terreno blando,
humedo y arcilloso con baja capacidad portante. El diseno original
no contemplaba geotextil.

o Gestion: Se solicito aclaracion al disenador y se propuso cambio a
piedra de mayor tamano. Ante la falta de respuesta oficial del
disenador, la entidad contratante avald, basado en un concepto
técnico previo, el uso de piedra de 4" para mejorar la superficie de
contacto y la compactacion. La interventoria dejo salvedad por no
contar con la aprobacion formal del disenador y la ausencia de
geotextil y filtros perimetrales en el diseno inicial, a pesar del alto
flujo de aguas de infiltracion.

o Solucion: Posteriormente, el disenador avald formalmente el
reemplazo con piedra, procediéndose con esta solucion en campo.

« Resistencia de Concretos para Elementos Estructurales:

o Problema: Ambivalencia entre la resistencia de 21 MPa del
presupuesto y los 21/28 MPa de los planos.

o Solucidn: El disenador certifico que, aunque los disenos originales
usaban 28 MPa (para contacto con liquidos), se autoriza el uso de 21
MPa, ya que las estructuras no estaran en contacto permanente con
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liquidos ni trabajaran bajo presion hidrostatica, al albergar tanques
prefabricados de fibra de vidrio.
« Detalles y Medidas de Tanque de Retrolavado:

o Problema: Planos solo indicaban diametro y altura general,
careciendo de detalles internos y medidas para fabricacion y
funcionamiento. Las medidas de escala no coincidian.

o Solucion: La entidad contratante remitié un archivo DWG con los
detalles y medidas necesarias para la fabricacion del tanque y la
construccion de la caja de muestreo.

« Fabricacion y Mecanismo de Operacion del Tanque Dosificador de
Coagulante:

o Problema: Falta de detalles internos y especificacion del mecanismo
de dosificacion del coagulante (Cloruro Ferrico), generando dudas
sobre la necesidad de bombas o sistemas gravimetricos.

o Gestion: El disenador indico que la dosificacion se haria por
gravedad desde un tanque de fibra al canal de salida del FAFA
existente. La concentracion se determinara mediante pruebas de
jarras con acompanamiento en campo.

o Solucidén: Se acordo instalar el tanque dosificador a la altura del
vertedero triangular, previo a los sedimentadores, con una valvula
maxima de ¥2" para el ajuste preciso de la dosificacion.

« Aguas de Infiltracion, Subterraneas y Escorrentias:

o Problema: Presencia constante de aguas no contempladas en los
disenos estructurales ni hidraulicos, sin filtros perimetrales ni
sistemas de drenaje, lo que genera erosion, derrumbes y riesgo de
saturacion/subpresion en los rellenos.

o Gestion: La interventoria reiter6 la importancia de un sistema de
manejo y evacuacion efectivo, a pesar de que el disenador indico
que la estabilidad de la obra no se veria comprometida sin obras
complementarias.

o Solucion: Se acordd construir un filtro que dé continuidad al filtro
perimetral existente del FAFA, descargando hacia la caja de
concreto actual de muestreos (con recomendacion de construir una
nueva por deterioro).

o Teja para Cubierta de Lechos de Secado:

o Problema: Discrepancia entre el presupuesto (teja metalica) y los

planos (teja de policarbonato).
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o Gestidn: La interventoria senalo las ventajas del policarbonato para
este uso.

o Solucion: Inicialmente, el 10 de julio de 2025, la Entidad Contratante
determind que la teja metalica arquitectonica calibre 26 era la mas
conveniente para todas las cubiertas (lechos de secado, tanques
sedimentadores + floculadores y tanques de filtracion rapida),
alineada con el presupuesto oficial y la necesidad de garantizar
durabilidad y funcionalidad en el ambiente de la PTAR. Sin embargo,
el 16 de julio de 2025, la entidad emitio una recomendacion final para
los lechos de secado: una combinacion estrategica de tejas
transparentes (10-30% de UPVC/PVC o policarbonato con
proteccion UV) para aprovechar el calor solar y acelerar el secado de
lodos, complementadas con tejas de color claro (blanco, marfil o gris
claro) en el resto de la cubierta para gestionar el calor interno vy
mantener un ambiente de trabajo confortable. La interventoria
adopta esta medida, dejando constancia de la discrepancia inicial y
su concepto sobre las ventajas de una cubierta totalmente de
policarbonato o traslucida para el objetivo de secado.

4. CONCLUSIONES

En el presente informe se ha detallado el seguimiento realizado por las Empresas
Publicas del Municipio de El Santuario (EEPP) en su rol de supervisor del Convenio
Interadministrativo No. S-CI-637-2024, cuyo objeto es la "Optimizacion de la Planta
de Tratamiento de Aguas Residuales del Municipio de El Santuario®. A lo largo del
periodo evaluado, se han identificado y abordado diversas situaciones criticas que
han requerido la atencion y gestion de las EEPP, la interventoria y el contratista,
impactando el desarrollo y la ruta critica del proyecto.

En el informe se detalla que, para el periodo entre el 1 de junio y el 31 de julio de
2025, el proyecto de optimizacion de la PTAR muestra un avance fisico gjecutado
del 85.47%, superando el avance programado del 77.68%. Este progreso se
considera positivo y representa un flujo de inversion aproximado de
$1.283'474.630. El avance financiero, por su parte, se encuentra en el 23.13%,
correspondiente al pago acumulado de las actas N1y N° 2.

\ > EEPP

EL SANTUARIO E.S.P

Carrera 42 N° 49-39 La Samaria El Santuario Antioquia
Teléfono: (604) 322 2914 extension 101 WhatsApp: 321 647 2927
Email: atencionalcliente@elsantuarioesp.gov.co

iComprometidos con tu bienestar!

35




Empresas Publicas del Municipio

de El Santuario ES.P ;
Nit 811013967-5 ©N NG

I icontec M jcontec

150 oo 150 14001

A pesar del avance positivo, el contratista ha solicitado una prorroga y adicion al
contrato debido a la necesidad de obras adicionales, como la construccion de una
pasarela y un filtro perimetral, para mejorar el mantenimiento y la operacion de la
planta. Estos items adicionales tienen un valor de $77.156.926.

La interventoria ha solicitado al contratista reforzar el ritmo de trabajo y mantener
el personal suficiente para continuar con el montaje de la estructura metalica, ya
que es una actividad crucial para la finalizacion de la obra.

El proyecto ha requerido de una adaptacion constante a las condiciones de
campo. A continuacion, se detallan las principales acciones y soluciones
implementadas:

« Reemplazo para apoyo de losas de fundacion: Se autorizé el uso de piedra
de mayor tamano como material de reemplazo, una solucion avalada por
el disenador ante la falta de especificacion en el presupuesto original.

o Resistencia de concretos: Se aclaro que la resistencia de 21 MPa es
suficiente para las estructuras, ya que los tanques de fibra de vidrio no
estaran en contacto permanente con liquidos.

o Detalles de tanques: Se obtuvieron detalles internos del tanque de
retrolavado y se definid un mecanismo de dosificacion para el coagulante
que mejora la eficiencia del sistema.

« Manejo de aguas: Se acordo construir un filtro para drenar las aguas de
infiltracion y subterraneas, mitigando el riesgo de erosion y subpresion en
las estructuras de concreto.

e Cubierta para lechos de secado: Se optd por una combinacion de tejas
transparentes y de color claro para optimizar el secado de lodos y crear un
ambiente mas confortable para el personal.

En general, la gestion proactiva de la interventoria y la entidad contratante ha
permitido resolver las discrepancias de diseno y las condiciones imprevistas en el
campo, asegurando la calidad y la funcionalidad de la obra a largo plazo.

ELI IN-GIRALDO
Subgerente ™ecnica operativa EE. PP ES. ES.P
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